
สถาปัตยกรรม

วิศวกรรม

วิศวกรรมโยธา(โครงสรา้ง)

วิศวกรรมระบบ
วิศวกรรมไฟฟ้า-สื่อสาร-สญัญาณเตอืนภยั

วิศวกรรมสขุาภบิาล

วิศวกรรมเครื่องกล



วิศวกรรมไฟฟ้า-สือ่สาร
• ไฟฟ้าแสงสว่าง-ไฟฟ้ากาํลงั
• ไฟฟ้าสื่อสารและสญัาณเตอืนภยั
 ระบบโทรศพัท ์และ คอมพิวเตอร์

 ระบบโทรทศันร์วม

 ระบบโทรทศันว์งจรปิด

 ระบบสญัญาณเตอืนภยั

วิศวกรรมสขุาภบิาล
• ระบบนํา้ด-ีนํา้เสีย-นํา้โสโครก-ทอ่อากาศ
• ระบบดบัเพลิง

วิศวกรรมเครื่องกล
• ระบบลิฟทโ์ดยสาร

• ระบบประอากาศและระบายอากาศ



ระบบไฟฟ้า-แสงสว่าง และไฟฟ้ากาํลงั
• ระบบแสงสว่าง
• ระบบไฟจา่ยเตา้รบั-Junction box

ระบบไฟฟ้าสื่อสารและสญัญาณเตือนภยั
• ระบบโทรทศันร์วม (MATV)
• ระบบโทรทศันว์งจรปิด (CCTV)
• ระบบสญัญาณเตอืนภยั
• ระบบสญัญาณโทรศัพท-์Internet-สญัญาณWifi
• ระบบสายลอ่ฟ้า
• อื่นๆ เชน่ ระบบเสียงตามสาย



ระบบไฟฟ้า-แสงสว่าง และไฟฟ้ากาํลงั
• หมอ้แปลงไฟฟ้า และ ระบบสายMainป้อนเขา้สูอ่าคาร
• ระบบไฟฟ้าสาํรองดว้ยเครื่องกาํเนดิไฟฟ้า หรือ ไฟฉกุเฉิน
• RMU.
• MDB , ตูค้วบคมุยอ่ยตา่งๆ และ มเิตอรภ์ายใน
• ระบบทอ่ และ สาย ในสว่นตา่งๆ 
• อปุกรณใ์ชง้าน ; 
   - ดวงโคมแสงสว่าง-สวิทส์
  - ปลัก๊-Junction ; นํา้รอ้น-นํา้อ ุ่น, ระบบปรบัอากาศ, 
pump, Lift, furniture, ไฟในสวน, อื่นๆ



ระบบไฟฟ้า-แสงสว่าง และไฟฟ้ากาํลงั
• พื้นที่แนวสายMain 
• พื้นที่ตัง้หมอ้แปลงไฟฟ้า 

• หอ้งเครื่องกาํเนดิไฟฟ้าสาํรอง (ถา้ม)ี

• หอ้งMDB, หอ้งRMU(ถา้ม)ี

• ชอ่งShaftไฟฟ้า
• หอ้งระบบไฟฟ้าประจาํชัน้



ระบบไฟฟ้าสื่อสารและสญัญาณเตือนภยั

(control panel, ระบบสาย, อปุกรณใ์ชง้าน)
• ระบบโทรทศันร์วม ; ตูก้ระจายสญัญาณ

• ระบบโทรทศันว์งจรปิด ; Server, Monitor  
• ระบบเสียงตามสาย ; 
• PABX board
• ระบบสญัญาณเตอืนภยั ; 



ระบบไฟฟ้าสื่อสารและสญัญาณเตือนภยั

• หอ้งระบบสื่อสาร ; ระบบโทรทศันร์วม, ระบบโทรทศัน์

วงจรปิด, ระบบเสียงตามสาย

• หอ้งควบคมุระบบสญัญาณเตอืนภยั



ขอ้มลูทางเทคนคิเบื้องตน้
• ระบบจา่ยไฟฟ้า Single Phase - 3 Phase
• Single line diagram, Load schedule

ขอ้มลูเกีย่วกบัวสัด-ุอปุกรณ ์เบื้องตน้
• ประเภททอ่-สายMainภายนอกอาคาร
 ทอ่-สาย ใตด้นิ ; ทอ่-สาย และ บอ่พกัสาย

 ทอ่-สาย บนสิ่งปลกูสรา้ง ; พาดสายบนเสา, เกาะรัว้, เกาะอาคาร

• ประเภททอ่-ราง ทัว่ไปภายในอาคาร
 ทอ่ PVC เหลอืง, PVC ขาว
 ทอ่โลหะบาง(EMT)
 ทอ่โลหะหนา(IMC)

• ประเภทสายไฟฟ้าทัว่ไปภายในอาคาร
 สายVAF
 สายTHW



 1. ระบบแรงดนัไฟฟ้าแบบ 1 เฟส 2 สาย ( Single phase )ระบบ
แรงดนัไฟฟ้าแบบ 1 เฟส 2 สาย ( Single phase )

คือ การจา่ยแรงดนัไฟฟ้าขนาดพิกดั 220 -240 โวลท ์ระบบนีเ้หมาะสาํหรบับา้นพกั
อาศัยที่ตอ้งการใชก้ระแสไฟจาํนวนไมม่าก(แตไ่มเ่กิน 100 แอมป์) ระบบนีม้กีารตดิตัง้
สายไฟสาํหรบัการใชง้านเพียง 2 เสน้ คือ สายเสน้ที่มกีระแสไฟ
(สาย Line หรือ " L “)และสายเสน้ที่ไมม่กีระแสไฟ หรือสายศนูย ์( สาย Nuetron
หรือ " N“ )

 2.ระบบแรงดนัไฟฟ้าแบบ 3 เฟส 4 สาย ( Three phase ) 
คือ การจา่ยแรงดนัไฟฟ้าขนาดพิกดั 380 - 400 โวลท ์ระบบนี้
เหมาะสาํหรบับา้นพกัอาศัยขนาดใหญ่ หรือพวกโรงงานอตุสาหกรรมที่ตอ้งการใช ้
กระแสไฟจาํนวนมากตัง้แต1่00 แอมป์ขึน้ไป และมเีครื่องใชไ้ฟฟ้าหรืออปุกรณไ์ฟฟ้าที่ตอ้ง
ตอ่การสายไฟใชง้าน 4 เสน้ ระบบนีม้กีารตดิตัง้สายไฟสาํหรบัใชง้าน 4 เสน้(ในขนาดที่
เทา่กนั)โดยมสีายไฟที่มกีระแสไฟ 3 เสน้ คือ 
สาย Line 1, สาย Line 2 และ สาย Line 3 สายเสน้ที่ 4 เป็นสายเสน้ที่ไมม่ี
กระแสไฟ หรือสายศนูย ์(สาย Neutron " N “)





หมอ้แปลง และรายละเอียด

แหลง่ที่มา

แหลง่ที่จา่ย

ขนาดและวิธีเดนิสายMain

ตาํแหนง่ต ู้ “ MDB ”

ขนาดสะพานไฟ

ขนาดสายย่อย
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อ. กติตพิงษ ์วีระโพธิประสิทธิ



















สว่นประกอบ
• ชดุจา่ยไฟ
• แผงควบคมุ
• อปุกรณเ์ริ่มสญัญาณ

• อปุกรณแ์จง้สญัญาณ

• อปุกรณป์ระกอบ

การออกแบบ



• ชดุจา่ยไฟ  (จากระบบไฟฟ้าสาํรอง)

• แผงควบคมุ (Fire Alarm Control Panel) 

• อปุกรณเ์ริ่มสญัญาณ (Initiating Devices)

• อปุกรณแ์จง้สญัญาณ (Audible & Visual 
Signalling Alarm Devices)

• อปุกรณป์ระกอบ (Auxiliary Devices)



Fire Lamp -Zone Lamp (Annunciator) : 
จะตดิคา้งแสดงโซนที่เกดิAlarm

Sound Buzzer



อปุกรณเ์ริ่มสญัญาณจากบคุคล (Manual Station)

อปุกรณเ์ริ่มสญัญาณโดยอตัโนมตัิ
• Smoke Detector
• Heat Detector
• Flame Detector
• Gas Detector















อปุกรณต์รวจจบัความรอ้นชนิดจบัอตัราการเพิ่ม

ของอณุหภมูิ (Rate-of-Rise Heat  Detector)

อปุกรณต์รวจจบัความรอ้นชนิดจบัอณุหภมูิคงที่ 
(Fixed Temperature Heat Detector)

อปุกรณต์รวจจบัความรอ้นชนิดรวม 
(Combination Heat Detector)



จะทาํงานเมือ่  ;  มอีตัราการเพิ่มของอณุหภมูเิปลี่ยนแปลงไปตัง้แต ่

10 องศาเซลเซียส ใน 1 นาที 

ลกัษณะการทาํงาน 

   อากาศในสว่นดา้นบนของสว่นรบัความรอ้นเมือ่ถกูความรอ้น จะ

ขยายตวัอยา่งรวดเร็วมากจนอากาศที่ขยายไมส่ามารถเล็ดลอด

ออกมาในชอ่งระบายได ้ทาํใหเ้กดิความดนัสงูมากขึน้และไปดนัแผน่

ไดอะแฟรมใหด้นัขาคอนแทคแตะกนั ท ําใหอ้ปุกรณต์รวจจบัความ

รอ้น นีส้ง่สญัญาณไปยงัตูค้วบคมุ



อปุกรณช์นดินีจ้ะทาํงาน เมือ่อณุหภมูขิอง Sensors สงูถึงจดุที่
กาํหนดไวซ้ึ่งมตีัง้แต ่60 องศาเซลเซียสไปจนถึง 150 องศา

เซลเซียส การทาํงานอาศยัหลกัการของโลหะสองชนดิ เมือ่ถกูความ

รอ้นแลว้มสีมัประสิทธิ์การขยายตวัแตกตา่งกนั เมือ่นาํโลหะทัง้สอง

มาแนบตดิกนั (Bimetal) และใหค้วามรอ้นจะเกดิการขยายตวัที่
แตกตา่งกนั ทาํใหเ้กดิบิดโคง้งอไปอีกดา้นหนึง่ เมือ่อณุหภมูลิดลงก็

จะคืนสูส่ภาพเดมิ



อปุกรณต์รวจจบัควนัชนิดไอออนไนเซชัน่ (Ionization 
Smoke Detector)

อปุกรณต์รวจจบัควนัชนิดโฟโตอ้ิเลคตรกิ 

(Photoelectric Smoke Detector)



 ใชต้รวจจบัสญัญาณควนัในระยะเริ่มตน้ที่มอีนภุาคของควนัเล็กมาก 
IonizationDetector

ทาํงานโดยใชห้ลกัการเปลี่ยนแปลงคณุลกัษณะทางไฟฟ้า โดยใชส้าร
กมัมนัตภาพรงัสีปริมาณนอ้ยมากซึ่งอยูใ่น Chamber ซึ่งจะทาํ
ปฎิกริิยากบัอากาศที่อยูร่ะหว่างขัว้บวกและลบ ทาํใหค้วามนาํไฟฟ้า 
(Conductivity) เพิ่มขึน้มผีลใหก้ระแสสามารถไหลผา่นได้
โดยสะดวก เมือ่มอีนภุาคของควนัเขา้มาใน Sensing 
Chamber นี ้อนภุาคของควนัจะไปรวมตวักบั อิออน จะมผีล
ทาํใหก้ารไหลของกระแสลดลงดว้ย ซึ่งท ําใหต้วั ตรวจจบัควนัแจง้
สถานะ Alarm ทนัที



 เหมาะสาํหรบัใชต้รวจจบัสญัญาณควนัในระยะที่มอีนภุาคของควนัที่

ใหญ่ขึน้

ทาํงานโดยใชห้ลกัการสะทอ้นของแสง เมือ่มคีวนัเขา้มาในตวั

ตรวจจบัควนัจะไปกระทบกบัแสงที่ออกมาจาก Photoemiter
ซึ่งไมไ่ดส้อ่งตรงไปยงัอปุกรณร์บัแสงPhoto receptor แต่
แสงดงักลา่วบางสว่นจะสะทอ้นอนภุาคควนัและหกัเหเขา้ไปที่

Photo receptor ทาํใหว้งจรตรวจจบัของตวัตรวจจบัควนั

สง่สญัญาณแจง้ Alarm



















Lightning Protection

-Faraday

-Early Streamer Emission 



Lightning 




















