
ระบบปรบัอากาศ‐ระบายอากาศ
สาํหรบั อาคารสงู‐อาคารขนาดใหญ่

1. หลกัการทํางานของระบบ

2. ประเภทของระบบปรับอากาศ

3. สว่นประกอบของระบบปรับอากาศ

4. เงืѷอนไขการพจิารณาออกแบบ



หลกัการพืҟนฐาน
ของการทาํงานของระบบ

1. การพาความรอ้น-ความชืѸน

2. การควบแน่น และการคายความรอ้นของสารนําความรอ้น

ตูเ้ย็น,
ปรับอากาศรถยนต,์
ปรับอากาศอาคาร
โรงนํѸาแข็ง,
อา่งนํѸาเย็น

อปุกรณท์ีѷใชห้ลกัการทาํงานเดยีวกนั



คาํศพัท ์  ทีѷควรรูจ้กั
1. FCU
2. AHU
3. CDU
4. DAMPER
5. AIR GRILL,  AIR DUCT

FRESH     AIR   GRILL    (DUCT)
SUPPLY   AIR   GRILL (DUCT)
RETURN   AIR  GRILL (DUCT)

6. Exhuast
7. Condensate drain 
8. Wall Type,  Split Type,  
9. Conseal
10. VRV, VRF
11. Chiller
12. Air Chamber
13. Cooling Tower 



F.C.U.

C.D.U.



ประเภทของระบบปรบัอากาศ-ทาํความเย็น
1. แบบนําความรอ้นดว้ยนํ ҟายา(สารทําความเย็น; refrigerant)

; Split type
1.1 แบบแยกสว่นทัѷวไป
1.2 แบบแยกสว่นแปรผัน(VRV,VRF)

2 . แบบนําความรอ้นดว้ยนํ ҟาเย็น(Water Chilled)
2.1 ระบายความรอ้นดว้ยอากาศ

• Air-cooled Water Chilled 

2.2 ระบายความรอ้นดว้ยนํ ҟา (Cooling Tower) 
• Water-cooled Water Chilled

– ระบายความรอ้นดว้ยอากาศ



แบบนําความรอ้นดว้ยนํ ҟายา(สารทําความเย็น; refrigerant)
ระบายความรอ้นดว้ยอากาศ ( Split Type)

1.1 แบบแยกสว่นทัѷวไป

1.2 แบบแยกสว่นแปรผัน (VRV,VRF)



F.C.U.

C.D.U.

แบบแยกสว่นทัѷวไป



นํѸายา (สารทําความเย็น; refrigerant)



แบบแยกสว่นแปรผัน (VRV,VRF)



แบบแยกสว่นแปรผัน (VRV,VRF)



VRV, VRF 

Variable Refrigerant Voloumn

คอื ระบบปรับอากาศ ทีѷสามารถปรับเปลีѷยนปรมิาณนํѸายา

ทีѷเขา้ชดุ FCU  ตามสภาวะโหลดความรอ้นของหอ้งจรงิ 



VRV, VRF 

• Loadในหอ้งนอ้ย อปุกรณจ์ะฉีดนํѸายาเขา้สูร่ะบบนอ้ย 

• Loadในหอ้งมาก อปุกรณจ์ะฉีดนํѸายาเขา้สูร่ะบบมาก 
• การฉีดมากฉีด-นอ้ยหมายถงึ การทีѷชดุฉีดนํѸายาหรอื 

expansion valve จะรับคําสัѷงเริѷม จากชดุเซน็เซอรใ์น
เครืѷองตรวจอณุภมูภิายในหอ้งกอ่นวา่อณุหภมู ิไดต้าม
ทีѷตั Ѹงคา่ไว ้แลว้แจง้ผลไปยงัชดุแผง PCB ทีѷอยูข่า้ง
เครืѷองคอยลเ์ย็นและคอยลร์อ้น บอกใหเ้ปิดใหน้ํѸายาเขา้
เทา่ไหรถ่งึจะไดอ้ณุภมูทิีѷตั Ѹงไว ้ อยูท่ีѷชดุ คอยลเ์ย็น และ
ชดุคอยลร์อ้น เพืѷอสัѷงใหช้ดุคอมเพรสเซอรแ์บบ 
INVERTER สง่นํѸายาเขา้ชดุคอยลเ์ย็นอยา่งประหยดั
พลงังาน 



VRV, VRF 

ขอ้ด ี
• ลดจํานวน CDU
• สามารถเดนิทอ่นํѸายาไดไ้กล

ขอ้เสยี
• มลูคา่ลงทนุครั Ѹงแรกสงูกวา่
• เงืѷอนไขจากการใชC้DUรว่มกนั
• ขอ้จํากดัการซอ่มบํารงุ

ขอ้ด ี- ขอ้เสยี



Wall Mounted type

F.C.U.

C.D.U.



Column type

F.C.U.
C.D.U.



Window type



Ceiling Cassete type

F.C.U.



F.C.U. ; Fan Coil Unit



F.C.U. ; Fan Coil Unit

Fan / Blower



F.C.U. ; Fan Coil Unit

Condensate Tray

Fan / Blower

Fan / Blower



F.C.U. ; Fan Coil Unit

Condensate Tray

Fan / Blower

Coil
In‐Out Pipe



C.D.U. ; Condensing Unit



C.D.U. ; Condensing Unit



C.D.U. ; Condensing Unit



C.D.U. ; Condensing Unit
Other



C.D.U. ; Condensing Unit



ระบบปรบัอากาศ
แบบนําความรอ้นดว้ยนํ ҟายา-ระบายความรอ้นดว้ยอากาศ





2 . แบบนําความรอ้นดว้ยนํ ҟาเย็น(Water Chilled)

2.1 ระบายความรอ้นดว้ยอากาศ

• Air‐cooled Water Chilled 

2.2 ระบายความรอ้นดว้ยนํѸา(Cooling Tower) 
       • Water‐cooled Water Chilled



FCU

AHU

กรณีหอ้งตดิกนั

https://ienergyguru.com/2015/09/air-conditioning/



https://ienergyguru.com/2015/09/air-conditioning/

FCU

AHU

กรณีห้องตดิกัน



องคป์ระกอบหลกัของระบบปรบั
อากาศขนาดใหญ่



องคป์ระกอบหลกัของระบบปรบั
อากาศขนาดใหญ่



องคป์ระกอบหลกัของระบบปรบั
อากาศขนาดใหญ่



Chiller unit



Chiller



Chiller



Chiller



Chiller



Chiller





Cooling Tower

ht
tp

s:
//w

w
w.

ne
w

in
co

ol
in

gt
ow

er
.c

om
/p

ro
du

ct
/n

rt.
ht

m
l



Cooling Tower



Cooling Tower
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AHU



A.H.U.



A.H.U.



Air Duct



Air Duct



Air Duct



Air Duct
Return
Supply



Air Duct



Air Duct
premium grade



Air Duct
premium grade

ฉนวนในตวั



Air Duct



เง ืѷอนไขการพจิารณาออกแบบ

ตําแหน่งการวางเครืѷองจักร ตา่งๆ
ความงาม
ประสทิธภิาพ

การควบคมุความรอ้นจากภายนอก 
การประมาณ Capacity 
การประหยัดพลงังาน



สิѷงทีѷตอ้งคาํนงึถงึ
– พืѸนทีѷวางCondensing Unit (CDU),Cooling Tower
– หอ้งเครืѷองจักรสว่นกลาง
– หอ้งสง่ลมเย็น, ระยะแขวนFCU
– เสยีง
– แนวทอ่นํѸาทิѸง และจดุทิѸง 
– ชอ่งวา่งในฝ้าเพดาน
– ชอ่งทอ่แนวดิѷง (Vertical Shaft)
– ชอ่งเปิดบรกิารสําหรับอปุกรณ ์(Equipment Access)



ทีѷต ัҟง CDU ท ัѷวไป

• ตอ้งระบายอากาศไดด้ี
• ดา้นหนา้พัดลมไมม่สี ิѷงกดีขวาง
• ไมอ่นัตรายสําหรับชา่งซอ่มบํารงุ
• หา่งจาก FCU ไมค่วรเกนิ 10 เมตร



แนวคดิเพืѷอการประหยดัพลงังาน

• การเป่าลมเฉพาะพืѸนทีѷใกลต้วั
• การเป่าลม Block ความรอ้น
• การใชร้ะบบลมหมนุเวยีนอากาศทีѷด ีทดแทนการลด

อณุหภมูิ







ชืѷอ‐สว่นประกอบ (1)
1. FCU FAN  COIL  UNIT
2. CDU CONDENSING UNIT
3. AHU AIR HANDING UNIT
4. DAMPER ลิÊนควบคุมลม

5. AIR Grill, Air Duct
FRESH     AIR   GRILL    (FAG)
SUPPLY   AIR   GRILL (SAG)
RETURN   AIR  GRILL (RAG)



ชืѷอ‐สว่นประกอบ (2)

6. CONDENSATE DRAIN 
7. VRV, VRF
8. Exhuast
9. Cooling Tower 
10.Chiller
11.Wall Type,  Split Type,  
12.Conseal



การประมาณภาระการทาํความเย็นเบืҟองตน้

Description  sq.m./Ton
• Suki Restaurant 7
• Ball room 9‐10
• Restaurant 10
• Shop 15
• Office 16‐20
• Lobby 20
• Corridor 30



1. ความรอ้นจากผนงั
พืѸนทีѷผนังทศิเหนอื ( _________ ตร.ม.) x 160 = ___ บทียีตูอ่ชัѷวโมง
พืѸนทีѷผนังทศิใต ้ ( _________ ตร.ม.) x 250 = ___ บทียีตูอ่ชัѷวโมง
พืѸนทีѷผนังทศิตะวนัตก ( _________ ตร.ม.) x 250 = ___ บทียีตูอ่ชัѷวโมง
พืѸนทีѷผนังทศิตะวนัออก ( _________ ตร.ม.) x 160 = ___ บทียีตูอ่ชัѷวโมง
ผนังภายใน ( _________ ตร.ม.) x 54  = ___ บทียีตูอ่ชัѷวโมง
2. ความรอ้นจากเพดาน
เพดานทีѷมฉีนวนไมโครไฟเบอรห์รอืเพดานชั Ѹนลา่ง ( _________ ตร.ม.) x 190 = ___ บทียีตูอ่ชัѷวโมง
เพดานชั Ѹนบนทีѷไมม่ฉีนวน ( _________ ตร.ม.) x 400 = ___ บทียีตูอ่ชัѷวโมง
3. ความรอ้นจากกระจก
พืѸนทีѷกระจกทางทศิเหนอื ( _________ ตร.ม.) x 810 = ___ บทียีตูอ่ชัѷวโมง
พืѸนทีѷกระจกทศิใต ้ ( _________ ตร.ม.) x 360 = ___ บทียีตูอ่ชัѷวโมง
พืѸนทีѷกระจกทศิตะวนัตก ( _________ ตร.ม.) x 2100= ___ บทียีตูอ่ชัѷวโมง
พืѸนทีѷกระจกทศิตะวนัออก ( _________ ตร.ม.) x 360 = ___ บทียีตูอ่ชัѷวโมง
กระจกภายใน ( _________ ตร.ม.) x 100 = ___ บทียีตูอ่ชัѷวโมง
4. ความรอ้นจากคน
จํานวนคน ( _________ คน) x 450    = ___ บทียีตูอ่ชัѷวโมง
5. ความรอ้นจากอากาศถา่ยเท (อากาศบรสิทุธิѻ)
พืѸนทีѷหอ้ง ( _________ ตร.ม.) x 175 = ___ บทียีตูอ่ชัѷวโมง
6. ความรอ้นอืѷนๆ
ความรอ้นจากหลอดไฟพืѸนทีѷหอ้ง ( __________ ตร.ม.) x 37 = ___ บทียีตูอ่ชัѷวโมง
อปุกรณไ์ฟฟ้าอืѷนๆ จํานวนวตัต์ ( __________ วัตต)์ x 3.4  = ___ บทียีตูอ่ชัѷวโมง

รวม = ___ บทียีตูอ่ช ัѷวโมง

การประมาณภาระการทาํความเย็นโดยละเอยีด



A.H.U.

• หอ้ง AHU ควรมพีืѸนทีѷประมาณ 4-5% ของพืѸนทีѷปรับอากาศ
• พืѸนทีѷปรับอากาศเกนิ 100 ตรม. ควรมAีHUอยา่งนอ้ย1หอ้ง

(400 sq.m./1หอ้ง)
• สดัสว่นความกวา้ง-ยาวของหอ้ง ไมเ่กนิ 1:2
• อาคารสงู ควรมหีอ้ง AHU ตรงกนั



ชอ่งวา่งเหนอืฝ้าเพดาน

AHU  Capacity(ton) min.space(mm)
10 400
20 500
30 600‐700
40 700‐800

more than 40 800‐1,200



การเลอืกใชง้านในโอกาสตา่งๆ

1. Hotel Guest room 
2. Unit พักอาศัย ในอาคารคอนโดมเีนียม 

3. Hotel Lobby
4. Condominium Lobby
5. Exibition Hall , Convention Hall
6. Rental Office 
7. Unit พกัอาศยั ในอาคารApartment
8. Corridor 
9. Concert Hall, Auditorium
10.Ward



ปจัจยัทีѷเก ีѷยวขอ้ง

• ขอบเขตความเป็นเจา้ของ

• ช่วงเวลาการใช้งานพร้อมกันหร ือไม่

• ความพถิพีถิ ัน , ข้อจาํกัดในการใช้ 



การเลอืกใชง้านในโอกาสตา่งๆ
Hotel Guest room 
Unit พักอาศัย ในอาคารคอนโดมเีนียม 

Unit พักอาศัย ในอาคารApartment
Ward
Hotel Lobby
Condominium Lobby
Exibition Hall , Convention Hall
Concert Hall, Auditorium
Rental  Office
Private Office 
Corridor 



Other
• Evaporative Cooling System
• ระบบ Pre‐Cool

https://ingreen.co.th/portfolio/



Other(1)
Evaporative Cooling System

https://ingreen.co.th/portfolio/



Evaporative Cooling System

https://ingreen.co.th/portfolio/



Evaporative Cooling System
• ลดออุณหภมูสิูงสุด 5 – 15 องศา

• ประหยัดไฟกว่าแอร ์10 เทา่******

• ระบบโอโซนฆา่เชืÊอโรคในนํÊา

• ค่าใช้จ่ายในการบาํรุงรักษาตํÉา ระบบไม่ซับซ้อน งา่ยตอ่การบาํรุงรักษา ไม่

ตอ้งใช้ผู้เชีÉยวชาญ

• เป็นมติรตอ่สิÉงแวดล้อม ปราศจากสารทาํความเยน็ CFC ไม่สร้างภาวะ

เรือนกระจกในชัÊนบรรยากาศ ทีÉเป็นสาเหตุของภาวะโลกร้อน

• สามารถออกแบบใหอ้าคารเป็น Positive Pressure หรือ negative Pressure 

สร้างม่านอากาศป้องกันสิÉงเจอืปนจากภายนอก

• สามารถใช้งานทัÊงในอาคารปิด และพืÊนทีÉโล่งกลางแจ้ง

https://ingreen.co.th/portfolio/



Other(2) ระบบหมุนเวยีนอากาศ แบบรวม



The  End


